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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Mittel zur Versiegelung von metallischen, insbesondere aus Zink oder Zinklegierungen bestehenden 

Untergrunden 

© Ein Versiegelungsmittel fur metallische, insbesondere 
aus Zink oder Zinklegierungen bestehende Untergrunde, 
ist dadurch gekennzeichnet, da£ es aus einer waKrigen 
Dispersion 

a) wenigstens eines Silanderivates und 

b) von kolloidaler Kieselsaure und/oder kollotdalem Sili- 
kat besteht. 

Dieses Mittel kann zur direkten Beschichtung metallischer 
Untergrunde ohne deren Chromatierung verwendet wer- 
den. 
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Beschreibuns 

Es ist bekannt, Eisenteile, wie Schrauben, Muttem, Feder, Klammern usw., sowie groBere Teile, wie Gestellteile, Bal- 
kongitter, Zaunpfosten oder dergleichen, fur den Korrosionsschutz beispielsweise galvanisch oder mechanisch zu verzin- 
5 ken. Um den Korrosionsschutz weiter zu verbessern, ist es ublich, solchermaBen verzinkte Gegenstande oder aus Zink 
oder Zinklegierungen bestehende Teile zu chromatieren oder passivieren. Da Chrom-VI-Verbindungen krebserregend 
und giftig sind und aus Griinden des Umweltschutzes nicht mehr benutzt werden diirfen, ging man in jungerer Vergan- 
genheit haufig zur Passivierung rnit dreiwertigem Cbrom uber. Auch die Verwendung von Chrom-UI-Verbindungen soil 
aber in der Zukunlt reduziert werden. 

10 Zur Nachbehandlung von chroinatierten oder passivierten Verzinkungsschichten oder Zinklegierungsschichten von 
Slahlteilen sind aus der DE-A-41 38 218 Nachtauchmittel bekannt, die in einem organischen Losungsmittel Titansauree- 
ster und/oder Titanchelate sowie organofunktionelle Polysiloxane enthalien. Als organische Losungsmittel werden ins- 
besondere Alkohole oder Kohlenwasserst.ofTe verwendet. 

Es zeigie sich, daB derartige waBrige Nachbehandlungsmittel nicht uber langere Zen bestandig sind und sich durch 

15 UV-Einwirkung dunkelrot farben. AuBerdem sind sie nicht uberlackierbar, was fur viele Anwendungsgebiete einen er- 
heblichen Nachteil darstellt. Fiir groBere Teile ergeben diese bekannten Nachbehandlungsmittel nur einen unzureichen- 
den Korrosionsschutz, und besonders nachteilig ist auch, daB in ihnen organische Losungsmittel verwendet werden miis- 
sen. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe bestand nun darin, Chrom-VI-freie Versiegelungsmittel fur den Korro- 
20 sionsschutz von metallischen, insbesondere aus Zink- bzw. Zinklegierungen bestehenden Untergriinden zu bekommen, 
die frei von organischen Losungsmitteln und vorzugsweise fiir eine t Jberlackierung geeignet sind. 

Zur Losung dieser Aufgabe bestehen die erfindungsgemaBen Mittel zur Versiegelung metallischer. insbesondere aus 
Zink bzw. Zinklegierungen bestehender Untergrunde aus waBrigen Dispersionen 



25 a) wenigstens eines Silanderivates und 

b) von kolloidaler Kieselsaure und/oder eines kolloidalen Silikates. 

Bevorzugi besiizt das Silanderivat die allgemeine Foraiel 
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ist, x eine ganze Zahl von 1 bis 6 und y 0 oder eine ganze Zahl von 1 bis 6 bedeutet, die Reste R untereinander gleich oder 
verse hieden sind und Wasserstoff oder eine Ci-^-Alkylgruppe bedeuten und z eine ganze Zalil von 1 bis 4 ist. 

Diese Versiegelungsmittel konnen frei von organischen Losungsmitteln, wie Alkoholen oder Kohlenwasserstoffen, 
sein und ergeben einen bervorragenden Korrosionsschutz von metallischen, wie aus Aluminium, Zink oder Zinklegie- 
50 rungen bestehenden Untergrunde ohne Verwendung von Chroni-VI. AuBerdem sind diese Versiegelungsmittel uberlak- 
kierbar und ergeben eine gute Haftung zu tiblichen Korrosionsschulzlacken, wobei diinne Lackschiehten ausreichen, was 
bei Kleinteilen 7 wie Schrauben, Muttem und dergleichen, beispielsweise fur die MaBhaltigkeit von Gewinden von Vbrteil 
ist. 

Die ertindungsgemaBen waBrigen Versiegelungsmitte] sind uber Monate bestandig und konnen bei Temperaturen von 
55 10 bis 90, vorzugsweise von 20 bis 30 oder 40 bis 50°C verarbeitet werden. 

Bevorzugt sind in der obigen Formel 1 x und y ganze Zahlen von 1 bis 4, wobei x besonders bevorzugt 1 und y beson- 
ders bevorzugt 2 bis 4. insbesondere 3 sind. R bedeutet bevorzugt ein Wasserstotfatom oder eine Methylgruppe. A ist be- 
vorzugt die Gruppe CILOII-CIIOII-. 

Kolloidale Kieselsauren in der Form von Solen oder Gelen, insbesondere von Solen, sind im Handel erhaltlich, wie 
60 beispielsweise unter dem Handelsnamen "T.udox" oder "T^vasil". Kolloidale Kieselsauren sind Salze von Kieselsaure, 
wie beispielsweise und bevorzugt Lithiumsalze, die auch unter der Bezeichnung "Lithiumpolysilikat" bekannt sind. In 
diesen koUoidalen Kieselsaure-Lithiumsalzen ist das Molverhaltnis von SiC^/Li^O zweckmaBig im Bereich von 4,5 bis 
5,5, vorzugsweise im Bereich von 4,8 bis 5,2. 

Der kolloidale Stoff (b) kann zur Einstellung des pH-Wertes herangezogen werden, wobei durch entsprechende Mi- 
65 schungen beliebige pH-Wene erzielt werden konnen. Die Verwendung von Lithiumpolysilikat oder anderen anionischen 
Polysilikaten, Solen oder Gelen ergibt beispielsweise einen alkalischen pH-Wert. im Bereich von pH 9 bis 11, wahrend 
die Verwendung von kolloidalem kationischem Si02 einen sauren pH-Wert ergibt. Durch gezielte Mischungen von Lit- 
hiumpolysilikat oder anderen anionischen Polysilikaten. Solen oder Gelen und kolloidalem kationischem Kieselsol kon- 
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nen beliebige dazwischenliegende pH-Werte eingestelh warden. 

Das Gewichtsverhahnis von b : a liegt zweckmaBig im Bereich von 1 : 3 bis 3 : 1, besonders bei etwa 2:1. DerWas- 
sersehali der erfindungsgemaBen Versiegelungsmittel liegt gunstigerweise bei 5 bis 95 Gew.-%, vorzugsweise bei 20 bis 
90 Gew.-%, besonders bei 70 bis 80 Gew.-%. 

Besonders giinsiig is! es. die Reibungszahl der behandellen Teile, wie beispielsweise von Schrauben oder Muttern, 5 
durch Zusai/. von Wachsdispcrsionen oder Wachspigmenten zu den erfindungsgemaBen Mitieln zu verbessem. Dies gilt 
insbesondere lur jlkalischc ncuiralc oder saure Versiegelungsmittel nach der Erfindung. Hierzu kann das erfindungsge- 
mafie Versicgclumjsmiiicl mil dem hcireffenden Wachs vermahlen werden, oder es konnen anionische. kaiionische und/ 
oder nicht ionise he W'achsilipcrsioncn zugemischt werden, wobei beliebige Wachse eingeseizt werden konnen und fluor- 
haltige oder lluorl'rcic l 'orniulicrungen mogiich sind. - 10 

Es'ist auch in bcsiinimien Vcrwendungen zweckmaBig, zur Steuerung derUntergrundbenetzung Netzmitiel, wie Poly- 
propvlen- oder Polyeihvlen. Polyeihylenoxide oder modifizierte Siloxane als Netzmitiel zuzusetzen. Bei Bedarf konnen 
organische Rindcniiiicldispersionen zugegeben werden. 

Die erfindumjsgeiiiuBen Versiegelungsniittel konnen vollstandig auf waBriger Basis beruhemohne daB organische L6- 
sungsmiuei zugcsei/i werden mussen. Die Erfindung schlieBt aber nicht aus, daB fur bestimiiite Zwecke geringe Mengen 15 
organischer LdsuniismiucL wie cin-, zwei- oder dreiwertige Alkohole, zugegeben werden, wenn dies mil den Auflagen 
des Umweltschui/es vereinhar isi. Wichtig isL, daB die erfindungsgemaBen Mittel kein Chrom-VI enthalten. 

Die erfindunnsi!eniaL>cn Vcrsicuclunusnniiel sind bei Fehlbeschichiungen mil Hilfe heiBer alkalischer Losungen oder 
Sauren entfernbar. Djs Aufimgcn der Versiegelungsmittel kann mil herkommlichen Methoden erfolgen, wie durch 
Tauchverfahren. Sprii/.vcrluhren mil Sprii /.pistole und Ze n tri fu gen applika lion. Die Versiegelungsniittel konnen direkl 20 
auf Zink- oder Xinklcgierungsuntcrgrundcn aufgebracht werden, erforderlic hen falls jedoch auch auf chromatierten, 
phosphatierten, passivicnen oder gefarbtcn Zink- bzw. Zinklegierungsschichten. Die erfindungsgemaBen gelrockneten 
Versiegelungsmiiicl konnen. wie crwahni, iiberlackiert werden, wobei ubliche organische Harze und Silikonharze einge- 
seizt werden konnen. Vor/.ugswcise verwendet man wafirige Systeme. Die Bindungsfestigkeit der erfindungsgemaBen 
Mittel zu solchen Ubcrlackierungen isi hcrvorragend. Blasenbildung organischer Deoklacke, die im Mikroschichtbe- 25 
reich, z. B. von 8 bis 20 um. arbeiien, wird praktiseh vermieden. Gunstig sind zum tjberlackieren insbesondere wasser- 
mischbarc Lackc und Bcschichtungssystcnic. Die erfindungsgemaBen Versiegelungsmittel konnen in Vcrbindung mit 
Elektrophoreselacken eingeseizt werden, die anaphoretisch oder kathaphoretisch abgeschieden werden. Bekanntist, daB 
Kataphorese Tauchiacke im Korrosionsschutz bessere Ergebnisse als Anaphorese Tauchlacke erzielen. Die erfindungs- 
gemaBen Versiegelungsmittel erhohen den Korrosionsschutz der anaphoretischen Tauchlacke und ergeben auf gegebe- 30 
nenfalls phosphatierten, chromatierten, passivierten oder gefarbten Zink- und Zinklegierungsuntergrunden mit katapho- 
retisch abgeschiedenen Tauchlacken vergleichbare Ergebnisse. Dabei liegt kein Unterschied der Ergebnisse bei der App- 
lika ti on am Gestell oder bei der Trommelbeschichtung vor. 

Ein weitere Vorieil besteht darin, daB Zink- oder Zinklegierungsschichten, wie Zink-Kobak, Zink-Eisen, Zink-Zinn 
oder Zink-Nickel IH-wertig passivie-rt. oder schwarzgefarbt und versiegelt werden konnen bzw. die Versiegelung ohne 35 
Passivierung direkt auf den sparer zu lackierenden Untergrund aufgetragen werden kann. Die versiegelten Untergriinde 
zeigen in Kombination mit nachfolgenden Lackschichten sehr gute Korrosionsschutzstandzeiten im Bereich von 
500-1500 h im Salzspruhtesl nach DIN 50 021-SS und sind Chrom-IV-frei. Die Lackschichten konnen durch Eiektro- 
phorese, Tauchschleuderverfahren, konventionelles Spritzen, konventionelles Tauchen usw. aufgetragen werden. 

Der oben angefuhrie Aufbau von Metall-. insbesondere Zink- bzw. Zinklegierungsuntergrund plus Versiegelung plus 40 
Lack bieiet hervorragende isolierende Eigenschaften und dient zur Vermeidung von Koniaktkorrosion bei Bauteilen aus _ 
Stabl, die im Verb und mit Magnesium oder Aluminium zum Einsatz kommen. Die Versiegelung erzeugt durch die App- 
likationsmethode eine sogenannte Dampfsperre mit den Metall-, insbesondere Zink- bzw. Zinklegierungsschichten. 
Kommt es zur Verletzung der Lackschicht (Topcoat), ist durch die Versiegelung nicht der benotigte Kontaktkorrosions- 
schutz vorhanden. 45 



Beispiel 1 



Handelsubliches hydrolysiertes 3-Glyci- 20 Gew.-% 
d y lox ypropy I tri alkoxy si lan 

Litliiumpolysiiikat 40 Gew.-% 

Wasser 40 Gew.-% 



Beispiel 2 55 



Hydrolysiertes 3-Glycidyloxypropyltri- 20 Gew.-% 
alkosilan wie in Beispiel 1 

Kieselsol kationisch, sauer bis neutral 40 Gew.-% 

Wasser 40 Gew.-% 
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Beispiel 3 

Hydrolysiertes 3-Glycidyloxypropyltri- 
alkoxysilan wie in Beispiel 1 

Litliiumpolysiiikat 20 Gew.-% 
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Kieselsol kationisch sauer bis neutral 20 Gew.-% 

Wasscr 40 Gew.-% 

Der pH-Wen der Zusammensetzungen 1 und 3 liegt im Bereich von 9 bis 11, derjenige der Zusammensetzung 2 im Be- 
5 reich von 3 bis 5. Durch beliebige Abmischungen konnen dazwischenliegende pH-Werte, wie neutraler pH-Wert, einge- 
si ell t werden. 

Bei spiel 4 

10 Hydrolysiertes 3-Glycidyloxypropyltri- lOGew.-% 
alkoxysilan 

Glycidyloxytrimethoxysilan 10 Gew.-% 

Limiumpolysiiikat 10 Gew.-% 

Propanol 15 Gew.-% 

15 Wasser 55 Gew.-% 
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Patentanspruche 

1 . Versiegelungsmittel fur metallische, insbesondere aus Zink oder Zinklegierungen bestehende Untergriinde, da- 
durch gekennzeichnet, daB es aus einer waBrigen Dispersion 

a) wenigstens eines Silanderivates und 

b) von kolloidaler Kieselsaure und/oder kolloidalem Silikat besteht. 

2. Versiegelungsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB es als Silanderivat ein solches der allgemei- 

nen Fonnel 

OR 
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A-(CH 2 ) x -0-(CH 2 ) y 4SiO-4 2 R 
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worin A einer der Reste; 
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bedeutet, x eine ganze Zahl von 1 bis 6 und y 0 oder eine ganze Zahl von 1 bis 6 bedeutet, die Gruppen R unterein- 
ander gleich oder verschieden sind und H oder Ci^6 Alkyl bedeuten und z 1 bis 4 bedeutet. 

3. Versiegelungsmittel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB A die Gruppe CH9OH-CHOH- bedeutet. 

4. Versiegelungsmittel nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB x 1 bis 4, vorzugsweise 1 und y 1 bis 

4. vorzugsweise 3 bedeuten. 

5. Versiegelungsmittel nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB R H oder Methyl bedeutet. 

6. Versiegelungsmittel nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Silanderivat ein Hydro- 
lyseprodukt von 3-Glycidyloxypropyltrialkoxysilan und/oder Glycidyloxytrimethoxysilan ist. 

7. Versiegelungsmittel nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB es als Komponente (b) ein 
anionisches, alkalisches Kieselsauresol oder Polysilikatsol, insbesondere Lithiumpolysilikatsol und/oder ein katio- 
nisches, saures oder neutrales Kieselsauresol enthalt. 

8. Versiegelungsmittel nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB es zusatzlich dispergiertes 
Wachs enthalt. 

9. Versiegelungsmittel nach einem der Anspruche 1 bis 8 ? dadurch gekennzeichnet, daB es zusatzlich ein disper- 
giertes organisches Bindemittel enthalt. 

10. Verwendung eines Versiegelungsmittels nach einem der Anspruche 1 bis 9 zur direkten Beschichtung rnetalli- 
scher Uniergrunde ohne deren Chromatierung. 

11. Verwendung nach Anspruch 10 in Verbindung mit der Aufbringung eines Decklackes. 
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